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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Vorrichtung zum intermittierenden Transport, zum Positionieren und Fixieren eines Laufbildfilmes 

(57) Eine Vorrichtung zum intermittierenden Transport ei- 
nes mit Perforationslochern versehenen Laufbildfilmes 
und zum Positionieren und Fixieren des Laufbildfilmes 
vor einem Bildfenster (6) besteht aus einem mit den Per- 
forationslochern rollierend verzahnten, intermittierend 
bewegten Schaltelement (21) zum intermittierenden 
Transport und Grobpositionieren des Laufbildfilmes vor 
dem Bildfenster (6) und einem in mindestens ein Perfora- 
tionsloch eintauchenden Positionierungselement (31, 32) 
zum Feinpositionieren und Fixieren des Laufbildfilmes 
vor dem Bildfenster (6). 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum in- 
termittierenden Transport eines mit Perforationslochern ver- 
sehenen Laufbildfilmes und zum Positionieren und Fixieren 5 
des Laufbildfilmes vor einem Bildfenster. 

Zur Belichtung unbelichteter Lauibildfilme, Wiedergabe 
belichteter Laufbildfilme oder allgemein zur Bearbeitung 
von Laufbildfilmen in Laufbildkameras, Filmprojektoren, 
Filmscannem und dergleichen ist es erforderlich, den Lauf- 10 
bildfilm intermittierend oder schrittweise zu transportieren 
und zur Belichtung, Wiedergabe oder zur Abtastung einzel- 
ner Filmbilder vor einem Bildfenster oder einer Ablastein- 
richtung zu positionieren und fur eine vorgegebene Belich- 
tungs-, Wiedergabe- oder Abtast-Zeitspanne exakt ausge- is 
richtet zu fixieren. Dies wird nach dem Stand der Technik 
fur Filmbild-Belichtungsgerate, im aUgemeinen Laufbildka- 
meras, mittcls cincs Grcifcrschaltwcrks und fur Filmbild- 
Wiedergabegerate, wie Filmprojektoren, Filmscanner oder 
dergleichen mittels einer Schalttrommel- oder Schaltrollen- 20 
Transporteinrichtung bewirkt. 

Aus der CH 654 421 A5 ist eine als Greiferschaltwerk 
ausgebildete Filmtransportvorrichtung bekannt, die zwei 
Transportstifte aufweist, die zeitweilig in die Perforationslo- 
cher zweier an den Randern eines Filmbandes verlaufender 25 
Perforationsiochreihen eingreifen und das Filmband schritt- 
weise weiterbewegen. Die Transportgreifer sind mit einem 
Kurvengetriebe verbunden, das die Eingriffsbewegung in 
die Perforationslocher und den intermittierenden Transport 
des Filmbandes steuert. Die Antriebsachse des Kurvenge- 30 
triebes ist uber ein Schubkurbelgetriebe mit einem horizon- 
tal beweglich gelagerten Schieber verbunden, der an seinen 
Enden Sperrgreifersufte tragt, die zeitlich versetzt zu der 
schrittweisen Bewegung der Transportgreifer in die Perfora- 
tionslocher des Filmbandes eingreifen und das Filmband in 35 
genau definierter Lage vor einem Bildfenster positionieren 
und fixieren. 

Zusatzlich zu diesem Greiferschaltwerk sind eine oder 
zwei verzahnte Trommeln vorgesehen, die in die Perforati- 
onslocher des Filmbandes eingreifen und das Filmband kon- 40 
tinuierlich von einer Filmrolle abwickeln bzw. auf eine 
Filmrolle aufwickeln, die in einer Filmkassette angeordnet 
sind. 

Zwischen dem Bereich der kontinuierlichen Filmauf- und 
-abwicklung und dem Bereich des intermittierenden Film- 45 
transports bildet das Filmband Schleifen variabler Lange 
aus, die den unterschiedlichen Filmtransport ausgleichen. 

Ein wesentlicher Nachteil dieser bekannten Vorrichtung 
zum Transport, Justieren und Fixieren eines Laufbildfilmes 
besteht in der Verwendung komplexer, erheblichem Ver- 50 
schleiB unterliegender Bauelemente, in der Gerauschent- 
wicklung durch die Mechanik des Greiferschaltwerks und in 
der festen Vorgabe des zeitlichen Verhaltnisses zwischen der 
Bewegung und dem Stillstand des Filmbandes. 

Aus der DE 38 08 044 C2 ist ein Filmprqjektor bekannt, 55 
der eine in die Perforationslocher eines Laufbildfilmes ein- 
greifende Filmzahnrolle aufweist, die den Laufbildfilm 
schrittweise transportiert. Die Filmzahnrolle wird von ei- 
nem Schrittmotor angetrieben, dessen Welle mit einer Win- 
kelgeberscheibe eines Sensors verbunden ist, der mittels ei- 60 
ner opto-elektronischen Positions- Abtasteinrichtung die ex- 
akte Stellung des Schrittmotors erfaBt. Die Zahne der Film- 
zahnrolle greifen wahrend des Filmtransports standig in die 
Perforationslocher des Laufbildfilmes ein. Mittels der Posi- 
tions-Abtastcinrichtung wird der Film vor dem Bildfenster 65 
justiert und fixiert, urn eine exakte Bildlage zu gewahrlei- 
sten. 

Anstelle eines elektronisch gesteuerten Schrittmotors 



zum intermittierenden Antrieb der Filmzahnrolle kann auch 
ein Rastgetriebe, wie beispielsweise ein Malteserkreuzge- 
triebe, verwendet werden. 

Zur kontinuierhchen Zufuhr des Filmbandes zur Film- 
zahnrolle sowie zum kontinuierlichen Aufwickeln des Film- 
bandes sind Vor- und Nachwickeleinrichtungen vorgesehen, 
die eine Zahntromrnel aufweisen, die in die Perforationslo- 
cher des Laufbildfilmes eingreifen und den Film kontinuier- 
lich transportieren. Filmschleifenkanale zu beiden Seiten 
des Bildfensters bzw. der Filmzahnrolle dienen zur Auf- 
nahme der Filmschleifen, die aufgrund der unterschiedli- 
chen Bewegungsart der intermittierend bewegten Filmzahn- 
rolle und der kontinuierlich bewegten Zahntrommeln gebil- 
det werden. Mittels einer SchleifenmeBeinrichtung kann die 
GroBe der Filmschleifen erfaBt und die Drehzahl der Zahn- 
trommeln der Vor- und Nachwickeleinrichtung geregelt 
werden. 

Bci dicscr bekannten Vorrichtung zum Transport, Justie- 
ren und Fixieren eines Laufbildfilmes vor einem Bildfenster 
ist es erforderlich, daB die Zahne der intermittierend beweg- 
ten Filmzahnrolle in Bezug auf die Perforationslocher ein 
bestimmtes Spiel aufweisen miissen, um in die Perforations- 
locher des in einer Kurvenbahn bewegten Laufbildfilmes 
eingreifen zu konnen. Dies fuhrt dazu, daB der Laufbildfilm 
iimner nur an einer Perforalionslochkante fixiert werden 
kann, so daB bei einer Anderung der Reibungsverhaltnisse 
in der Filmfuhrung Abweichungen in der Positionierung der 
einzelnen Filmbilder vor dem Bildfenster auftreten konnen, 
so daB bei der Prqjektion der Filmbilder Bildsprunge auftre- 
ten. Um die Positioniergenauigkeit zu erhohen, sind auf- 
wendige regelungstechnische Endpositionierungsmafinah- 
men erforderlich, mit deren Hilfe die Filmbilder exakt re- 
produzierbar vor dem Bildfenster positioniert und dort fi- 
xiert werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vorrich- 
tung der eingangs genannten Art zu schaffen, die einen ein- 
fachen, verschleiBarmen Aufbau aufweist, eine exakte Bild- 
positionierung bei hoher Wiederholgenauigkeit der Positio- 
nierung gewahrleistet und eine voneinander unabhangige 
Filmtransportgeschwindigkeit bzw. Schaltfrequenz, Filmbe- 
schleunigung und Verweildauer des Laufbildfilmes vor dem 
Bildfenster ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merk- 
male des Anspruchs 1 gelost. 

Die erfindungsgemaBe Losung schafft einen einfachen 
und verschleiBarmen Aufbau einer Filmtransporteinrich- 
tung, gewahrleistet eine exakte und exakt reproduzierbare 
Bildpositionierung und ermoglicht es, die Schaltfrequenz, 
Fiimbeschleunigung und Verweildauer des Laufbildfilmes 
vor dem Bildfenster innerhalb der physikalischen Grenzen 
unabhangig voneinander zu variieren. Damit wird auch die 
Voraussetzung dafur geschaffen, daB beispielsweise bei ei- 
nem Filmscanner die Belichtungszeit uber einen bestimmten 
Bildfrequenzbereich konstant gehalten werden kann. 

Die erfindungsgemaBe Losung geht von der Erkenntnis 
aus, daB die intermittierende Bewegung des Laufbildfilmes 
wie bei einer Filmzahnrolle oder Schalttrommel erfolgen 
kann. Die Filmzahnrolle oder Schalttrommel soli jedoch nur 
eine relativ grobe Vorpositionierung des Films im Bereich 
des Bildfensters, das heiBt in der Stillstandslage des Lauf- 
bildfilmes bewirken. Die Feinpositionierung und Fixierung 
des Films vor dem Bildfenster soli aber wie bei einem Grei- 
ferschaltwerk uber einen oder mehrere Sperrgreiferstifte er- 
folgen, die zwar zeitlich koordiniert mit der Bewegung des 
Laufbildfilmes angesteuert werden, dcrcn Bewegung sclbst 
aber unabhangig vom Antrieb der Filmzahnrolle bzw. 
Schalttrommel variiert werden kann. 

Neben der Positionierung und Fixierung des Laufbildfil- 
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mes vor einem Bildfenster in der Stillstandslage des Lauf- 
bildfilmes sind auch zusatzliche, aus dem Stand der Technik 
bekannte UnteretutzungsmaBnahmen, wie eine Vakuuman- 
saugung oder dergleichen, moglich. 

Das intermittierend bewegte Sc halt element kann aus ei- 
ner Schalttrommel oder Filmzahnrolle, einem Zahnriemen 
oder einer Gliederkette bestehen. 

Die Moglichkeit verschiedener Ausfuhrungsformen fur 
das intermittierend bewegte Schaltelement machen die er- 
findungsgeinaBe Losung geeignet fur unterschiediiche Bau- 
formen bildaufnehmender oder bildwiedergebender film- 
technischer Gerate. Eine Schalttrommel oder Filmzahnrolle 
eignet sich insbesondere fur die Anordnung im Bereich ei- 
ner kreisformigen Bahn der Filmfuhrung, so da6 ein ent- 
sprechend groBer Eingriffswinkel der Transportzahne in die 
Perforation slocher des Laufbildfilmes gegeben ist, wahrend 
ein Zahnriemen oder eine Gliederkette nicht nur in einer 
kreisformigen Bahn in die Perforation slocher cincs Lauf- 
bildfilms eingreifen kann, sondern insbesondere auch in ei- 
nem ebenen Bereich beispielsweise unmittelbar im Bereich 
des Bildfensters. 

Das intermittierend bewegte Schaltelement kann wahl- 
weise einseitig oder beidseitig in die Perforationslocher des 
Laufbildfilmes eingreifen und je nach Anforderungsprofil 
des fiiinlechnischen Gerals uber eine Antriebswelle mil ei- 
nem Schrittschaltmotor, einem Elektromotor mit einer Posi- 
tions- Abtasteinrichtung oder mit einem kinematischen Rast- 
getriebe verbunden sein. 

Aufgrund der Trennung des intermittierenden Transports 
des Laufbildfilmes und dessen Grobpositionierung vor dem 
Bildfenster von der Feinpositionierung und Fixierung des 
Laufbildfilmes vor dem Bildfenster bestehen beliebige kon- 
struktive Moglichkeiten, mit denen die Filmtransportvor- 
richtung an die spezifischen Anforderungen eines filmtech- 
nischen Gerats angepafit werden kann. Sornit eignet sich die 
erfindungsgemaBe Filmu-ansportvorrichtung fur Laufbild- 
fiime unterschiedlicher Breite ebenso wie fiir Aufnahme- 
und Wiedergabegeschwindigkeiten innerhalb weitester phy- 
sikalischer Grenzen. Die Wahl des geeigneten Antriebsele- 
ments wird durch die Anforderungen an die Gerauschent- 
wicklung des Filmantriebs, die Breite und Bewegungsge- 
schwindigkeit des Laufbildfilmes sowie die Art des film- 
technischen Gerats bestimmt. 

Vorzugsweise besteht das Positionierungselement aus 
mindestens einem im wesentlichen senkxecht zur Oberfiache 
des Laufbildfilmes bewegten Sperrgreiferstift 

Durch die Einfuhrung eines Sperrgreiferstiftes senkrecht 
zum Laufbildfilm ist es moglich, das notwendige Spiel zwi- 
schen den AuBenkanten des Sperrgreiferstiftes und den 
Kan ten der Perforationslocher zu minimieren und somit die 
Wiederholgenauigkeit der Positionierung des Laufbildfil- 
mes vor dem Bildfenster sowie dessen Fixierung in der Be- 
lichtungs- bzw. Abtast- oder Wiedergabephase zu optimie- 
ren. 

Vorzugsweise fiiilt der Sperrgreiferstift mindestens ein 
Perforationsloch in dessen Hone und Breite aus. 

Der Sperrgreiferstift kann aus mehreren Einzelelementen 
bestehen, die in mehrere Perforationslocher gleichzeitig ein- 
greifen, ebenso wie es moglich ist, mehrere Sperrgreifer- 
sufte parallel in Perforationslocher eingreifen zu lassen, um 
beispielsweise ein Verkanten des Laufbildfilmes bei der 
Feinpositionierung und Fixierung des Filmes vor dem Bild- 
fenster auszuschlieBen. 

Zusatzlich hierzu besteht die Moglichkeit der Verwen- 
dung von Bczugs-Pcrforationslochcm, mit dcrcn Hilfc sy- 
stematische Fehler in der Perforation uber einen Nachbear- 
beitungsprozeB hinweg vermieden werden konnen. Der Ein- 
griff eines oder mehrerer Sperrgreiferstifte in derartige Be- 
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zugs-Perforationslocher des Laufbildfilmes kann bei jedem 
Bildstand oder periodisch iiber eine vorgegebene Anzahl 
FiLmbilder bei deren Fixierung vor dem Bildfenster erfol- 
gen. 

5 Altemaliv zu der Vorgabe, daB der Sperrgreiferstift min- 
destens ein Perforationsloch in dessen Hone und Breite aus- 
rullt, kann der Laufbildfilm mit definierter Andruckkraft. 
vertikal und horizontal an zwei Kanten von mindestens ei- 
nem Sperrgreiferstift angedruckt werden. 
to Vorzugsweise weist der Sperrgreiferstift einen sich .veran- 
dernden Querschnitt auf, so daB er erst bei vollstandigem 
EingrifT in das Perforationsloch an dessen Kanten anliegt. 
Hierfur ist es vorteilhaft, daB der Sperrgreiferstift eine sich 
zu dem in das Perforationsloch eingreifenden Ende verj tin- 
ts gende Justierspitze und einen daran anschlieBend, an die 
Querschnittsform des Perforationsloches angepaBten Quer- 
schnitt vorzugsweise mit parallelen Justierflanken aufweist. 

Dicsc Ausgcstaltung des Sperrgreiferstiftes gcwahrlcistct, 
daB zunachst eine Grobpositionierung des Laufbildfilmes 
20 mittels des intermittierend bewegten Schaltelements durch 
eine beispielsweise pyrarnidenstumpffbrmige Justierspitze 
bei der Bewegung des Sperrgreiferstiftes senkrecht zur 
Ebene des Laufbildfilmes erfolgt und daran anschlieBend 
eine Feinpositionierung und Fixierung mittels der parallelen 
25 Justierflanken in der exakten Bildstandslage durchgefiihrt 
wird. 

Die Art des Antriebs des Positionierungselementes kann 
je nach Anforderungsprofil an das betreffende filmtechni- 
sche Gerat auf mannigfaltige Weise erfolgen. Eine erste 

30 Ausfuhrungsvariante besteht darin, den Sperrgreiferstift 
mittels einer mechanisch, pneumatisch oder hydraulisch be- 
wegten Schalteinrichtung hin- und herzubewegen. Eine an- 
dere Ausfuhrungsform besteht darin, den Sperrgreiferstift 
mittels einer elektromagnetisch oder elektrorestriktiv ange- 

35 triebenen Schalteinrichtung hin- und herzubewegen. 

Ein bevorzugter mechanischer Antrieb des Sperrgreifer- 
stiftes besteht aus einem mit dem Antrieb des intermittie- 
rend bewegten Schaltelements gekoppelten Schubkurbelge- 
triebes, wahrend eine elektromagnetisch oder elektrorestrik- 

40 tiv angetriebene Schalteinrichtung aus einem Tauchspulen- 
antrieb oder einem Piezo-Aktuator besteht, die elektrisch 
mit dem Antrieb fiir das intermittierend bewegte Schaltele- 
ment gekoppelt sind. 

Zur Optimierung des Filmtransports sind die Bewegun- 

45 gen des intermittierend bewegten Schaltelements und des 
Positionierungselements zeitlich koordiniert Gieichwohl 
besteht die Moglichkeit, das zeitiiche Verhaltnis der Trans- 
port-, Positionierung s- und Fixierungsphase innerhalb der 
vorgegebenen physikalischen Grenzen unabhangig vonein- 

50 ander zu variieren, so daB es beispielsweise moglich ist, bei 
einem Filmscanner die Belichtungszeit iiber einen vorgege- 
benen Bildfrequenzbereich konstant zu halten. 

An hand von in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungs- 
beispielen soli der der Erfindung zugrundeliegende Gedanke 

55 naher erlautert werden. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematise h-perspektivische Darstellung einer 
Vorrichtung zum intermittierenden Filmtransport mit einer 
zweireihigen Schalttrommel und zwei Sperrgreiferstiften; 
Fig. 2 eine schematisch-perspektivische Darstellung einer 

60 Vorrichtung zum intermittierenden Filmtransport mit einem 
Zahnriemen und einem einzelnen Sperrgreiferstift; 

Fig. 3 eine schematische Darstellung einer Vorrichtung 
zum intermittierenden Filmtransport mit einer Schalttrom- 
mel und einem Sperrgreiferstift mit mechanischer Kopplung 

65 des Bcwcgungsablaufs von Schalttrommel und Sperrgreifer- 
stift; 

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer Vorrichtung 
zum intermittierenden Filmtransport mit einer elektrischen 
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Kopplung zwischen der Schalttrommel und einem mittels 
einer Tauchspule angetriebenen Sperrgreiferstift; 

Fig. 5 eine schematisch-perspektivische Darstellung ei- 
nes Filmschaltwerks mir einer Schalttrommel und einer 
Sperrgreifer-Posiuonierungseinrichtung, die uber ein 
Schubkurbelgetriebe miteinander verbunden sind und 

Fig. 6 eine schematische Darstellung eines Sperrgreifer- 
zahns. 

Fig. 1 zeigt eine schematisch-perspekuvische Darstellung 
einer Vorrichtung zum interim ttierenden Filmtransport so- 
wie zum Positionieren und Fixieren eines nicht naher darge- 
stellten Laufbildfilmes vor einem Bildfenster 6. Zur besse- 
ren Erkennbarkeit der einzelnen Filmtransportelemente ist 
die Vorrichtung gegenuber den tatsachlichen Verhaltnissen 
gedehnt dargestellt, in der realen Ausfuhrungsform sind die 
einzelnen Bauelemente zur Verringerung des Bauvolumens 
kompakter zueinander angeordnet. 

Die in Fig. 1 dargcstclltc Filmtransportvorrichtung 1 zcigt 
eine Schrittschalteinrichtung 2, eine Positionierungseinrich- 
tung 3 sowie Vor- und Nachwickeleinrichtungen 4, 5 zum 
schrittweisen Transport, zum Positionieren und Fixieren ei- 
nes Laufbildfiims vor dem Bildfenster 6. Weitere Antriebs- 
elemente, wie Wickeieinrichtungen fur Filmspulen, sind 
nicht naher dargestellt. 

Die Schrittschalteinrichtung 2 enthalt eine SchalUromniel 
oder Filmzahnrolle 21 mit in diesem Ausfuhrungsbeispiel 
zwei Transportzahnreihen 211, 212, die in Perforationslo- 
cher zweier parallel zu den Kanten eines Filmbandes verlau- 
fender Perforationslochreihen eingreifen. Weiterhin enthalt 
die Schrittschalteinrichtung 2 einen Schrittschaltmotor 22, 
der beispielsweise aus einem hochdynamischen Gleich- 
strom-Servomotor bestehen kann, der seine in termi ttieren- 
den Drehbewegungen uber die Schalttrommel oder Film- 
zahnrolle 21 auf den Laufbildfilm ubertragt. Uber eine 
Welle ist der Schrittschaltmotor 22 mit der Winkeigeber- 
scheibe eines Schaltwerksensors 23 verbunden, der bei- 
spielsweise mittels einer opto-eiektronischen Positions- Ab- 
tasteinrichtung die exakte Stellung des Schrittschaltmotors 
22 erfaBt und diese Positionserfassung an eine Steuer- und 
Regeleinrichtung 8 abgibt, die wiederum den Schrittschalt- 
motor 22 ansteuert. 

Die Positionierungseinrichtung 3 besteht aus einer Sperr- 
greifer-Schalteinrichtung 30 sowie zwei Sperrgreiferstiften 
31, 32, die in jeweils ein Perforationsloch der beiden Perfo- 
rationslochreihen des Laufbildfilmes zum Feinpositionieren 
und Fixieren des Laufbildfilmes vor dem Bildfenster 6 ein- 
greifen, so daB ein Filmbild belichtet oder ein bebchtetes 
Filmbild in exakter Billstandslage wiedergegeben bzw. ab- 
getastet werden kann. Die Sperrgreifer-Schalteinrichtung 30 
ist ebenfalls mit der Steuer- und Regeleinrichtung 8 verbun- 
den, die das zeitliche Verhaltnis des Eingriffs der Sperrgrei- 
ferstifte 31, 32 in entsprechende Perforationslocher mit dem 
Bewegungsablauf der Schrittschalteinrichtung 2 zum 
schrittweisen Transport und zum Grobpositionieren des 
Laufbildfilmes koordiniert. 

Die Vor- und Nachwickeleinrichtungen 4, 5 enthalten ei- 
nen Vor- bzw. Nachwickelmotor 42, 52, die eine Vor- oder 
Nachwickelzahntrommel 41, 51 mit ebenfalls zwei Trans- 
portzahnreihen antreiben und uber eine Welle mit der Win- 
kelgeberscheibe eines Vor- oder Nachwickelsensors 43, 53 
verbunden sind. Die Vor- und Nachwickelsensoren 43, 53 
geben Positionssignale des Vor- und Nachwickelmotors 42, 
52 an die Steuer- und Regeleinrichtung 8 ab, die wiederum 
die Vor- und Nachwickelmotoren 42, 52 so ansteuert, daB 
beispielsweise Filmschlaufcn vorgcgcbcncr Langc zwi- 
schen der Schrittschalteinrichtung 2 und den Vor- und Nach- 
wickeleinrichtungen 4, 5 zum Ausgleich der intermittieren- 
den Bewegung der Schrittschalteinrichtung mit der kontinu- 



ierlichen Bewegung des Laufbildfilmes durch die Vor- und 
Nachwickeleinrichtungen 4, 5 eingehalten werden. 

Zu diesem Zweck wird die Drehzahl der Vor- und Nach- 
wickeleinrichtungen proportional zur eingestelllen Bildfre- 
5 quenz geregelt. Die in Fig. 1 dargestellten Bauelemente 
konnen vorzugsweise auf einem Zustellschlitten angeordnet 
werden, urn die Filmtransportvorrichtung 1 an die Filmfuh- 
rung 7 anzudriicken bzw. von der Filmfuhrung 7 abzuheben, 
wenn ein Umspulen oder ein Schnelltransport des Laufbild- 
10 filmes mittels der Wickeieinrichtungen der Wickelteller ein- 
gestellt ist. 

Zum Filmtransport fiihrt die Schrittschalteinrichtung 2 in- 
terim ttierende Drehbewegungen aus, mit denen der Lauf- 
bildfilm durch den Eingriffder Transportzahne 211, 212 der 
15 Schalttrommel 21 in die Perforationslocher der Perforati- 
onslochreihen des Laufbildfilmes schrittweise transportiert 
und am Ende eines Schaltschrittes vor dem Bildfenster 6 
grobpositionicrt wird. Da bci dicscr Grobpositionicrung in 
der Stillstandslage des Laufbildfilmes geringfugige Lageab- 
20 weichungen der einzelnen Filmbilder zueinander zu einem 
sich verandernden Bildstand fuhren, was sowohl bei der 
Filmbelichtung als auch bei der Filmwiedergabe unakzepta- 
bel ist, greift nach der groben Vorpositionierung des Lauf- 
bildfilmes durch die Schrittschalteinrichtung 2 die Positio- 
25 nierungseinrichtung 3 in Form der beiden SperrgreiferstifLe 
31, 32 in entsprechend vor den Spitzen-der Sperrgreiferstifte 
positionierte Perforationslocher des Laufbildfilmes ein, wo- 
bei durch die senkrecht zur Filmebene verlaufende Bewe- 
gung der Sperrgreiferstifte 31, 32 eine exakte Feinpositio- 
30 nierung und Fixierung des Films vor dem Bildfenster 6 er- 
folgt. 

In der fixierten Lage des Laufbildfilmes wird ein Filmbild 
eines unbelichteten Laufbildfilmes belichtet bzw. ein bereits 
belichtetes Filmbild mittels einer Projektionseinrichtung 
35 wiedergegeben bzw. mittels einer Abtasteinrichtung bei- 
spielsweise zur Aufzeichnung auf elektronische Medien ab- 
getastet. 

Die Ansteuerung der Sperrgreiferstifte 31, 32 ist zwar 
zeitlich koordiniert mit der Durchfuhrung eines Transport- 
40 schrittes der Schrittschalteinrichtung 2, kann aber unabhan- 
gig vom Antrieb der Schalttrommel 21 variiert werden. Bei- 
spielsweise kann die Zeitdauer des Eintauchens der Sperr- 
greiferstifte 31, 32 in entsprechende Perforationslocher des 
Laufbildfilmes verandert werden. Auch die Filmbeschleuni- 
45 gung mittels der Schrittschalteinrichtung 2 bei der Durch- 
fuhrung eines Filmtransportschrittes kann innerhalb der vor- 
gegebenen physikalischen Grenzen beliebig variiert werden, 
ohne daB davon die Verweildauer des Laufbildfilmes vor 
dem Bildfenster 6 und damit die Zeitdauer des Eintauchens 
50 der Sperrgreiferstifte 31, 32 der Positionierungseinrichtung 
3 in entsprechende Perforationslocher des Laufbildfilmes 
betroffen ist 

Der in Fig. 1 dargestellte getrennte Antrieb der Vor- und 
Nachwickeleinrichtungen 4, 5 kann wahiweise durch einen 
55 gemeinsamen Antriebsmotor ersetzt werden, der mecha- 
nisch beispielsweise uber Transportriemen mit den Vor- und 
Nachwickel-Zahntrommeln 41, 51 verbunden ist. Die elek- 
trische Kopplung zwischen der Schrittschalteinrichtung 2 
und der Positionierungseinrichtung 3 zur zeitlichen Koordi- 
60 nation der Bewegungen der Schrittschalteinrichtung 2 und 
der Positionierungseinrichtung 3 stellt nur eine mogliche 
Variante dar. Nachfolgende Ausfuhrungsbeispiele zeigen, 
daB auch mechanische oder elektromechanische Kopplun- 
gen zwischen der Schrittschalteinrichtung 2 und der Positio- 
65 nierungseinrichtung 3 vorgeschen werden konnen . 

Die in Fig. 2 dargestellte Hlmtransportvorrichtung 1 ent- 
spricht in ihrem grundsatzlichen Aufbau der Filmtransport- 
vorrichtung 1 gemaB Fig. 1, wobei gleiche BezugszifYem 
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gleiche Bauelemente bezeichnen. 

Im Unterschied zur Filmtransportvorrichtung gemaB Fig. 
1 weist die Schrittschalteinrichtung 2 gemaB Fig. 2 einen 
uber Umlenkrollen 25, 26, 27 gefiihrten Zahnriernen 24 an- 
s telle einer Schalttrommel und die Positionierungseinrich- 
tung 3 nur einen Sperrgreiferstift 31 auf. Der Zahnriernen 24 
weist mehrere Transportzahne 240 auf, die beispielsweise in 
mehrere benachbarte Perforation slocher des Laufbildfilmes 
in einer Ebene im Bereich des Bildfensters 6 eingreifen. 

Die in Fig. 2 dargestellte Konfiguration kann in mannig- 
faltiger Weise variiert. werden, beispielsweise kann der 
Zahnriernen 24 im Eingriffsbereich eine Kurvenbahn be- 
schreiben, indem entsprechende Umlenkrollen der Filmfuh- 
rung angepaBt sind. Da die Schrittschalteinrichtung wah- 
rend eines Filmtransportschrittes gleichzeitig in mehrere 
Perforationslocher des Laufbildfilmes eingreift, wird ein 
entsprechend schonender Filmtransport bewirkt, da die Be- 
schlcunigungs- und Brcrnskraftc in der Bcschlcunigungs- 
und Bremsphase des Laufbildfilmes innerhalb eines Film- 
transportschrities auf mehrere Perforationslochkanten ver- 
teilt werden. 

In den Fig. 3 und 4 sind zwei verschiedene Ausfuhrungs- 
beispiele fur die Kopplung zwischen der Schrittschaltein- 
richtung 2 und der Positionierungseinrichtung 3 zur zeitii- 
chen Koordination der Ansleuerung der Schrittschaltein- 
richtung 2 und der Positionierungseinrichtung 3 dargestellt. 

Fig. 3 zeigt eine mechanische Kopplung der Schritt- 
schalteinrichtung 2 mit der Positionierungseinrichtung 3 
durch die Verbindung einer Schalttrommel 21 mit einem 
Antriebsmotor 9 uber einen Antriebsriemen 91 sowie die 
Verbindung des Sperrgreiferstiftes 31 iiber eine Einrichtung 
33 zur Umsetzung einer Drehbewegung in eine oszillierende 
Bewegung, die iiber einen Transportriemen 92 ebenfalls mit 
der Antriebseinrichtung 9 verbunden ist. Durch eine ent- 
sprechende Konfiguration der Umformeinrichtung 33 kann 
die Eingriffsschnelligkeit sowie Verweildauer des Sperrgrei- 
ferstiftes 31 in einem Perforationsloch des Laufbildfilmes 
zur Feinpositionierung und Justierung des Laufbildfilmes 
variiert werden. Die Antriebseinrichtung 9 besteht vorzugs- 
weise aus einem hochdynamischen Gleichstrom-Servomo- 
tor, der zur Einstellung einer exakten Bildfrequenz mit einer 
opto-elektronischen Positions-Abtasteinrichtung verbunden 
ist. 

Die in Fig. 3 dargestellte mechanische Kopplung zwi- 
schen der Schrittschalteinrichtung 2 und der Positionie- 
rungseinrichtung 3 kann analog durch einen pneumatischen 
oder hydraulischen Aktuator ersetzt werden. 

Die in Fig. 4 dargestellte elektrische Kopplung zwischen 
der Schrittschalteinrichtung 2 und der Positionierungsein- 
richtung 3 zeigt eine Schalttrommel oder Filmzahnrolle 21, 
die unmittelbar von einem Schrittschaltmotor 22 angetrie- 
ben wird. Der Schrittschaltmotor 22 ist iiber eine elektrische 
Leitung 81 mit einer Steuer- und Regeleinrichtung 8 verbun- 
den, wobei analog zu der Ausfuhrungsform gemaB den Fig. 
1 und 2 Sensorsignale einer mit dem Schrittschaltmotor 22 
verbundenen opto-elektronischen Positions- Abtasteinrich- 
tung iiber eine Leitung 82 an die Steuer- und Regeleinrich- 
tung 8 abgegeben werden. 

Die Positionierungseinrichtung 3 besteht aus einem 
Sperrgreiferstift 31 und einer Tauchspulenanordnung 36, die 
uber eine Ansteuerleitung 83 mit der Steuer- und Regelein- 
richtung 8 verbunden ist. Zur zeitlichen Koordination der 
Bewegungen der Schrittschalteinrichtung 2 mit denen der 
Positionierungseinrichtung 3 gibt die Steuer- und Regelein- 
richtung 8 entsprechende Stcucrsignalc an den Schrittschalt- 
motor 22 bzw. an die Tauchspuleneinrichtung 36 ab, wobei 
die Tauchspuleneinrichtung 36 ebenfalls die Geschwindig- 
keit des Eingriffs bzw. Herausziehens des Sperrgreiferstifts 



31 in ein Perforationsloch bzw. aus einem Perforationsloch 
heraus sowie die Zeitdauer des Verweilens des Sperrgreifer- 
stifts 31 in einem Perforationsloch bestimmt. 

Anstelle der Tauchspulenanordnung 36 gemaB Fig. 4 
5 kann in gleicher Weise ein Piezo-Aktuator oder ein geeigne- 
ter anderer elektromagnetischer oder elektrorestriktiver Ak- 
tuator zum Antrieb des Sperrgreiferstifts 31 verwendet wer- 
den. 

Fig. 5 zeigt eine schematisch-perspektivische Darstellung 

to einer Filmtransportvorrichtung mit mechanischer Kopplung 
zwischen Schrittschalt- und Positionierungseinrichtung. 
Diese mechanische Kopplung besteht aus einem Schubkur- 
belgetriebe 11, das von einer Schaltwerkswelle 16 angetrie- 
ben wird und zeitlich koordinierte Drehbewegungen auf 

15 eine Schalttrommel 21 sowie oszillierende Bewegungen auf 
zwei Sperrgreiferstifte 31, 32 ubertragt. Die Fiimtransport- 
zahne 211, 212 der Filmzahnrolle bzw. Schalttrommel 21 
greifen zum Transport des Laufbildfilmes 12 in Perforati- 
onslocher zweier Perforationslochreihen 13, 14 ein, be- 

20 schleunigen den Laufbildfilm 12 und bremsen ihn zur Grob- 
positionierung eines Filmbildes 15 vor einem nicht naher 
dargestellten Bildfenster ab. Nach Beendigung dieses Teils 
eines Filmtransportschrittes greifen die Sperrgreiferstifte 
31, 32 liber das Schubkurbelgetriebe 11 angetrieben in zwei 

25 parallele Perforationslocher der Perforationslochreihen 13, 
14 zur Feinpositionierung und Fixierung des Laufbildfilmes 
und damit des Filmbildes 15 vor dem Bildfenster ein. 

Die Schaltwerkswelle 16 kann in ublicher Weise mit ei- 
nem hochdynamischen Gleichstrom-Servomotor mit elek- 

30 trooptischer Positions-Abtasteinrichtung verbunden wer- 
den, um eine vorgegebene Filmtransportgeschwindigkeit 
bzw. Schaltfrequenz einzuhalten. Die Bewegungssteuerung 
des Eingriffs der Sperrgreiferstifte 31, 32 in entsprechende 
Perforationslocher erfolgt durch eine entsprechende Einstel- 

35 lung des Schubkurbelgetriebes und/oder durch eine entspre- 
chende Gestaltung der Eingriffsspitzen der Sperrgreiferstifte 
31,32. 

Fig. 6 zeigt eine Ausfuhrungsform eines Sperrgreifer- 
zahns 38 der Sperrgreiferstifte 31, 32 gemaB Fig. 5. 

40 Der Sperrgreiferzahn 35 weist eine Justierspitze 37 mit 
sich zur Spitze des Sperrgreiferzahns 35 verjungenden Flan- 
ken auf, die in parallele Justierflanken 38 ubergehen. Die Ju- 
stierspitze. 37 dient dazu, den grob vorpositionierten Film 
durch Eintauchen des Sperrgreiferzahns in ein Perforations- 

45 loch 17 in eine exakte Position zu Ziehen, die durch die par- 
allelen Jusierflanken 38 des Sperrgreiferzahns 35 vorgege- 
ben ist. Dabei kommt der Sperrgreiferzahn 35 je nach Grob- 
positionierung des Laufbildfilmes mit der Justierspitze 37 
mit der einen oder anderen Kante des Perforationsloches 17 

50 zuerst in Eingriff und schiebt durch die senkrecht zur Film- 
bildebene erfolgende Bewegung des Sperrgreiferstiftes den 
Film in die exakte Bildstandslage. In dieser Lage wird der 
Film mittels der parallelen Flan ken 38 fixiert. 

Zusatzlich kann sich an die parallelen Jusierflanken 38 

55 ein verjungter Hals 39 des Sperrgreiferstiftes anschiieBen, 
so daB in Folge des dadurch zwischen Sperrgreiferzahn 35 
und Filrnperforationsloch 17 geschaffenen Spiels verhindert 
wird, daB der Film wahrend der Stillstandsphase mit dem 
sich bewegenden Sperrgreiferzahn 35 in Beruhrung kommt 

60 und unbeabsichtigt senkrecht zur Transportrichtung bewegt 
werden konnte. Eine derartige Bewegung senkrecht zur 
Transportrichtung hatte namlich zur Folge, daB der Film aus 
der Bildebene bewegt wird. Die daraus resultierende Un- 
scharfe entspricht einer unscharfen Einstellung des Karnera- 

65 oder Projcktorobjcktivs. Mit dicscr Ausgcstaltung eines 
Sperrgreiferstiftes kann eine durch nicht zu vermeidende 
UnregelmaBigkeit einzelner Filmperforationslocher verur- 
sachte Verschiebung des Filmes senkrecht zur Filmtrans- 
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portebene vermieden werden. 

Zusatzlich zu der vorstehend beschriebenen Endpositio- 
nierung eines Laufbildfilmes nach Beendigung eines Film- 
transportschrines mittels einer Sperrgreiferctifte enthalten- 
den Positionierungseinrichtung konnen weitere uber einen 5 
Perforationseingriff hinausgehende Mafinahmen, wie bei- 
spieisweise eine Vakuumansaugung des Films, vorgesehen 
werden. Diese wird beispielsweise nach der Feinjustierung 
des Laufbildfilmes mittels der Positionierungseinrichtung 
erganzend oder alternativ zur Fixierung des Laufbildfilmes to 
durch die Sperrgreifer der Positionierungseinrichtung wirk- 
sam. 

Patentanspriiche 

15 

1. Vorxichtung zum intermittierenden Transport eines 
mitPerforationslochern versehenen Laufbildfilmes und 
zum Positionicrcn und Fixicrcn des Laufbildfilmes vor 
einem Bildfenster, gekennzeiehnet durch ein mit den 
Perforationslochem (17) rollierend verzahntes, inter- 20 
mittierend bewegtes Schaltelement (21, 24) zum inter- 
mittierenden Transport und Grobpositionieren des 
Laufbildfilmes (12) vor dem Bildfenster (6) und ein in 
mindestens ein Perforationsloch (17) eintauchendes 
Positionierungselement (31, 32; 35) zum Feinpositio- 25 
nieren und Fixieren des laufbildfilmes (12) vor dem 
Bildfenster (6) 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeiehnet, daB das intermittierend bewegte Schaltele- 
ment aus einer Schalttrommel (21) oder Filmzahnrolle 30 
besteht. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeiehnet, daB das intermittierend bewegte Schaltele- 
ment aus einem Zahnriemen (24) oder einer Glieder- 
kette besteht. 35 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeiehnet, daB die Schalttrommel (21), Filmzahn- 
rolle, Gliederkette oder der Zahnriemen (24) einseitig 
oder beidseitig in die Perforationslocher (17) des Lauf- 
bildfilmes (12) eingreifen. 40 

5. Vorrichtung nach mindestens einem der vorange- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeiehnet, daB das 
intermittierend bewegte Schaltelement (21, 24) iiber 
eine Antriebswelle mit einem Schrittschaltmotor (22) 
oder einem Elektromotor mit einer Positions- Abta- 45 
steinrichtung (23) oder mit einem kinematischen Rast- 
getriebe verbunden ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeiehnet, daB das Positionierungselement aus minde- 
stens einem im wesentlichen senkrecht zur Oberflache 50 
des Laufbildfilmes (12) bewegten Sperrgreiferstift (31, 
32) besteht. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeiehnet, daB der Sperrgreiferstift (31, 32) mindestens 
ein Perforationsloch (17) in dessen Hone und Breite 55 
ausfullt. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeiehnet, daB der Laufbildfilm (12) mit definierter An- 
druckkraft vertikal und horizontal an zwei Kan ten von 
mindestens einem Sperrgreiferstift (31, 32) angedriickt 60 
wird. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeiehnet, daB der Sperrgreiferstift (31, 32) einen sich 
verandemden Querschnitt aufweist, so daB der Sperr- 
greiferstift erst bci vollstandigcm Eingriffin das Pcrfo- 65 
rationsloch (17) an dessen Kanten anliegt 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeiehnet, daB der Sperrgreiferzahn (35) der Sperrgrei- 
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ferstifte (31, 32) eine sich zu dem in das Perforations- 
loch (17) eingreifenden Ende verjungende Justierspitze 
(37) und daran anschlieBende, an die Querschnittsfonn 
des Perforationsloches (17) angepaBte parallele Justier- 
flanken (38) aufweist. 

11. Vorrichtung nach mindestens einem der vorange- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeiehnet, daB der 
Sperrgreiferstift (31, 32) mittels einer mechanisch, 
pneumatisch oder hydraulisch bewegten Schalteinrich- 
tung hin- und herbewegbar ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeiehnet, daB der Sperrgreiferstift (31, 32) mittels eines 
mit dem Antrieb des intermittierend bewegten Schalt- 
elements (21, 24) gekoppelten Schubkurbelgetriebes 
(11) hin- und herbewegbar ist. 

13. Vorrichtung nach mindestens einem der vorange- 
henden Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeiehnet. 
daB der Sperrgreiferstift. (31, 32) mittels einer clcktro- 
magnetisch oder elektrorestriktiv angetriebenen 
Schalteinrichtung hin- und herbewegbar ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeiehnet, daB die elektromagnetisch oder elektrore- 
striktiv angetriebene Schalteinrichtung aus einem 
Tauchspulenantrieb (36) oder einem Piezo-Aktuator 
besteht. 

15. Vorrichtung nach mindestens einem der vorange- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeiehnet, daB die 
Bewegungen des intermittierend bewegten Schaltele- 
ments (21, 24) und des Positionierungselements (31, 
32, 35) zeitlich koordiniert sind. 

16. Vorrichtung nach mindestens einem der vorange- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeiehnet, daB das 
zeitliche Verhaltnis der Transport-, Positionierungs- 
und Fixierungsphase des intermittierend bewegten 
Schaltelements (21, 24) und des Positionierungsele- 
ments (31, 32, 35) zueinander veranderbar ist. 
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